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LABORATUVAR 
NEDİR?

Tanımda yer alan 
kavramlar laboratuvarın 

tasarımını da 
oluşturuyor ve 

gelişme sürece yansıyor!

Kontrollü deneylerin (veya üretimin) yapıldığı denetimli birim 
veya bina.

Kontrol

Sıcaklık

Işık

Yaşam şartları

Özel cihaz

Özel donanım

…

Denetim

Giriş/Çıkış sınırlaması

Kullanma şartları

….









Laboratuvar Güvenliği Neden Gerekli ?

• İnsan Sağlığının Korunması
 Akut 
 Kronik

• Çevresel Etkilerin Azaltılması

•İşin korunması,

•Ekonomik fayda.



Daha Ucuz !



Güvenli Laboratuvarı Nasıl Oluştururuz?

A. Planlama Sırasında Laboratuvarların Özellikle 
Tasarlanması

B. Sonradan Binayı/Bölgeyi Laboratuvar Kullanımı için 
Hazırlamak
Hacettepe’de dikkate alınması gereken konu başlığı

 İş Güvenliği Kurallarına uyarak



Güvenli Laboratuvarı Nasıl Oluştururuz?
SON HALKA



Laboratuvar Güvenliği Bir Bütündür!

Bir Kültürdür!



A. Temel Altyapı Bileşenleri

• (Çalışma Ortamı) Mekan

• Mekanik altyapı

• Depolar

• Bina Özellikleri

• Kolonlar

• Duvar kalınlıkları

• Merdivenler

• Asansörler

• Sosyal alanlar (dinlenme, duş tuvaletler vb..)

Binanın ancak %65’i laboratuvar için kullanılır. Modern laboratuvarların kurulma ve işletme 
maliyetleri yüksektir.

100 m2 laboratuvar için 154 m2 alan ihtiyacı vardır.



Laboratuvar Tasarımı: • Bina Özellikleri

• Kullanım Amacı
 Laboratuvar Tasarımı
 Sabit Donanım
 Hareketli Ekipman
 Depolar
 Atıklar

• Laboratuvara Erişim



•Her laboratuvar amaca özel yapılandırılır.

•Laboratuvarlarda bulunan ortak noktalar, farklılıklarında fazladır.
• Bir kişinin çalışması için gerekli alan hemen hemen aynıdır.

• Temel ihtiyaçlar çok benzerdir.

• Havalandırma (iklimlendirme) ihtiyacı vardır.

• Kimyasallar için saklama koşulları ve mekanları sağlanmalıdır.

• Atıklar için uygun depolama ve bertaraf yöntemleri gereklidir.



LABORATUVAR BİNALARI nın Özellikleri
•Yangına 3-4 saat dayanıklı bina

•Laboratuvar(lar)ın yangına 1-2 saat dayanması

•Yangın önleme Tedbirleri olmalı

•Yangın Bölmeleri olmalı

•Giriş/Çıkış kolay sağlanmalı (günlük etkinlikler ve acil durumlar için)



•4 m x 6 m = 24 m2 genel standart

•Çalışma kabini kapılardan uzakta

•Çıkış ve çalışma kabini kimyasal dolaplarında uzakta

•Çalışma alanı laboratuvar alanından ayrı planlanmalı (cam olabilir).



LABORATUVAR TASARIMI







Donanım ve 
Yerleştirme 
Planlaması



Laboratuvarların Sınıflandırılması

Çalışmanın Türü
•Yaş kimya laboratuvarı
•Kuru kimya laboratuvarı
•Biyoloji
•Eğitim Laboratuvarı
•Araştırma Laboratuvarı
•Üretim Laboratuvarı

Çalışmanın Riski 
•Düşük Riskli
•Orta Riskli
•Riskli
•Yüksek Riskli

(Yeni Yönetmelik Uygulamaya Girdi)



Çalışmanın (Laboratuvarın) Türü
Uluslararası Bir Sınıflama Yok

•Tarım/Ekoloji Araştırmalarının Yapıldığı Laboratuvarlar

•Modelleme Yapılan Laboratuvarlar

• …..

•Kimya laboratuvarları

•……

Hepsi veya bir kaçı gündemde olabilir.

Zaman içinde laboratuvarın durumu değişebilir.

•Ses

•Basınç

• Isı

•Mekanik Düzenekler

• ….

laboratuvarları tanımlamakta ön plana çıkabilir.



Eğitim LaboratuvarıİÇ MEKAN

• 4.5 – 5 m2 Öğrenci başına alan 30*4.5= 135 m2

• Sunum/Anlatım için kürsü

• Eğitim üniteleri (yeni yaklaşım hareketli)

• Zemin

• Tesisat/Gaz

• Teknik donanım (elektrik/internet vb..)

• Aydınlatma

• İklimlendirme

• Acil Eylem Yangın/İlk Yardım

• Giriş/Çıkış

DIŞ MEKAN

• Koridor

• …





Çalışmanın Riskini Dikkate Alarak Tanımlamak

Düşük Riskli Laboratuvar:

•Bu tür laboratuvarlarda «çalışma» ve kullanılan malzemeler «cihaz, 
teçhizat ve kimyasallar» BİLİNDİĞİ KADARI İLE çalışanlara, genel 
kullanıcıya veya çevreye risk oluşturmaz! 

•Özel bir korunma gerekli değildir. Açık tezgahlar/raflar kullanılabilir.

•Genel bir güvenlik planı uygulanır ve yeterlidir. Bu plan her 
kullanıcının erişimine açıktır.

•Kullanıcılara «eğitilmiş-bilgili eğitici tarafından» yeterli eğitim verilir.



Sınıf

Bilgisayar 
Laboratuvarı



•Çalışma alanları tanımlı olmalıdır. (Masa, sandalye, tezgah ….)

• İkinci bir çıkış olmalıdır.

•Yangın ve ilk yardım donanımı olmalıdır.

•Laboratuvarda genel bir düzen olmalıdır.

•Laboratuvardaki tehlikeler girişte belirtilmelidir.

•Acil yardım bilgileri (telefon, sorumlular vb.) girişte yer almalıdır.

Genel Prensipler

Riskler 
değerlendirilmelidir.



Orta Riskli Laboratuvar 

• Uygun kullanılmaması durumunda kullanıcılara, genel popülasyona ve 
çevreye zarar verebilecek donanım, cihaz, kimyasalların bulunduğu 
laboratuvar.

• Rutin işleyiş açık tezgahlarda yürütülebilir.

• Bu laboratuvarlar genellikle parlayıcı patlayıcı kimyasallar 
bulundururlar

• Çeker ocak düzeneklerinin kullanılması gerekir.

Çalışmanın Riskini Dikkate Alarak Tanımlamak



Orta Riskli Laboratuvar

•Az miktarlarda tehlikeli maddelerin kullanımı söz konusudur.

•Bu tür laboratuvarlarda tehlikeli veya radyoaktif maddelerin 
kullananımı söz konusu değildir.

•Fiziksel zarar verebilecek madde ve malzemeler vardır ve güvenlik 
altına alınmalıdır.

•Laboratuvar yöneticisi yetkin bir bilim insanı olmalıdır.

•Laboratuvarda çalışacak kişiler temel laboratuvar eğitimi almalıdır.

Çalışmanın Riskini Dikkate Alarak Tanımlamak



Orta Riskli Laboratuvar 

•Laboratuvara girişler sınırlı ve kontrollüdür. Laboratuvar yöneticisi (yönetimi).

•Kimyasalların ve diğer malzemenin bir depolama ve yönetim programı 
olmalıdır.

•Kullanımdaki tehlikeli maddeler laboratuvar içinde 2 haftalık stok ile sınırlı 
olmalıdır.

•Yıllık kimyasal envanter kontrolü, mümkünse bilgisayar/merkezi kayıt sistemi ile 
yapılmalıdır.

•Kimyasalların MSDS formları laboratuvarda bulundurulmalıdır.

•Tehlikeli atık bulunduran kutular işaretlenmelidir.

Çalışmanın Riskini Dikkate Alarak Tanımlamak



Orta Riskli Laboratuvar

•Kırık camlar için(de) ayrı bir kap olmalıdır.

•Laboratuvar havası saatte 10-12 kere taze hava ile değişmelidir. Kapalı 
devre havalandırma kullanılmamalıdır.

•Dış atmosfer ile negatif basınç farkı olmalıdır. Ofisler etkilenmemelidir.

•Laboratuvarda yemek içmek yasak olmalıdır. Laboratuvarda yiyecek 
olmamalıdır.

Çalışmanın Riskini Dikkate Alarak Tanımlamak



Orta Riskli Laboratuvarlar

•Laboratuvar yüzeyleri kolay temizlenebilmelidir.

•Tezgah üstleri yanmaz, asit/baz vb. kimyasalların 
tepkimelerine dayanıklı olmalıdır. 

•Suyu emmemelidir.

•Laboratuvar mobilyaları özel seçilmelidir ve dayanıklı 
olmalıdır.

Çalışmanın Riskini Dikkate Alarak Tanımlamak



Orta Riskli Laboratuvar

•Temizlenmesi kolay olmalıdır.

•Depo alanlarına erişim rahat olmalıdır.

•Koridorlar 1-1.5 metre genişlikte olmalıdır ve en dar yeri geçici de olsa 
her hani bir engel nedeni ile 70 cm genişliğin altında olmamalıdır.

•Bütün elektrik hatları topraklı olmalıdır.

•Elektrik panosu erişilebilir ve sigortalar tanımlanmış olmalıdır.

Çalışmanın Riskini Dikkate Alarak Tanımlamak



Riskli ve Çok Riskli Laboratuvarlar

•Alarm sistemleri olmalı ve merkezi kontrol 
noktalarına bağlanmalıdır.

•Sadece eğitim almış personel ve görevleri 
kapsamında laboratuvar girebilir.

•Laboratuvara özel (kayıt tutan) atık yönetim sistemi 
olmalıdır.

•Düşük ve orta riskli laboratuvarları genel yapılandırma ile oluşturmak ve 
yönetmek mümkündür.

•Riskli ve Çok Riskli laboratuvarlar özel olarak amaca uygun tasarlanmalı 
ve yönetilmelidir.

•Yanıcı, patlayıcı, kanserojen ve korozif maddeler için maruziyet sınırları 
takip edilmelidir.



Laboratuvara Erişim
• Erişim
• Çıkış(lar)
• Koridorlar
• Merdivenler
• Kapılar
• Kapasite
• İşaretleme
• Acil Durum Enerji Kaynakları



Çıkış Yolları ve Koridorlar

•Laboratuvar giriş ve çıkışında kolay erişim ana hedef olmalıdır.

•Laboratuvarlardan çıkış için kullanılacak mesafeler kısa olmalıdır.

•Engelli personel için gerekler sağlanmalıdır.

•Acil çıkışlar ana yollara veya geniş alanlara doğru olmalıdır.

•Çalışan sayısı ve çıkışlar arasında bir oran kurulmalıdır.

•Koridorlar en az 1.5 m genişliğinde olmalıdır.

•Tehlikeli maddelerin kullanıldığı laboratuvarlar daha kolay terk 
edilebilmelidir.

•Çıkışlara erişim 6 ila 8 metreden uzun olmamalıdır.

•Koridor duvarları bir saatlik yangına dayanabilmelidir.

•Çıkmaz koridorlar olmamalıdır.



Merdivenler (Asansörler) Kapılar

• Güvenlik açısından sorunlu 
sistemlerdir.

• Çıkışlar kaçış yönünde açılmalıdır.
• Basamak yükseklikleri ve tırabzanlar 

standartlara uygun olmalıdır.
• Kapılar farklı süreler için yangına 

dayanıklı olmalıdır.
• Kapılar geniş olmalıdır.
• Acil çıkış kapılarında alarmlar olmalıdır.

• Binalarda acil çıkış merdivenleri 
olmalıdır.







İşaretleme ve Yedek Güç

•Laboratuvar giriş ve çıkışları işaretlenmelidir.

•Laboratuvar donanımları işaretle 
gösterilmelidir.

• İlk yardım donanımları işaretlerle 
belirtilmelidir.

•Acil çıkış yönlendirme

•Binada yedek güç bulunmalıdır.

•Floresan işaretler acil durumlarda 1-4 saat 
çalışmalıdır.

•Enerji sistemleri yedekli olmalıdır.







İklimlendirme
•Laboratuvarlar için en zor ve çalışılması gereken tasarımdır.

•Çeker ocakların hava ihtiyacı dikkate alınmalıdır.

•Laboratuvar havası belirlenmiş bir kalitede olmalıdır.

•Sıcaklık sabit tutulmalıdır.

•Pek çok (kimyasal) buharı havadan ağırdır ve çöker, laboratuvarlarda 
alttan havalandırma da unutulmamalıdır.

•Kaynağa yakın havalandırma tercih edilmelidir.

•Baca yönleri için hakim rüzgar yönleri dikkate alınmalıdır.

•Tek baca çıkışı tercih edilmelidir.



İçerde



Dışarıda



Elektrik Donanımı
•Elektrik hatları açıktan geçmeli veya taşıma hatları bilinmelidir.

•Laboratuvarlarda birden fazla elektrik potansiyeli gerekebilir.

•Prizler topraklı olmalıdır.

•Laboratuvarda sigortalar ayrı olmalıdır.

•Prizler nem ve suya dayanıklı olmalı ve korunmalıdır.

•Tehlikeli maddeler ve elektrik kaynakları birbirinden uzak olmalıdır.

•Laboratuvardaki kimyasalların parlama noktaları bilinmelidir.
• Eter ve ısı tablası



Sıhhi Tesisat

•Sıhhi tesisat sistemi yüksek kapasiteli tasarlanmalıdır.

•Kimyasallara dayanıklı olmalıdır.

•Taşmalar ve tıkanmalar engellenmelidir.





Çalışma Kabini

•Laboratuvarın en temel sabit donanımı

•Yeni projelerde hiç açık tezgahı olmayan laboratuvarlar 
tasarlanmaktadır.

•Prensip olarak her 2 araştırmacı için bir çalışma kabini kullanılmalıdır.

•Fonksiyonel olmayan kabinler kullanılmamalıdır.

•Çalışma yüzü 150 cm den büyük olursa hapsetme özelliği 
azalmaktadır.





Genel Çalışma Kabini Re < 2000

Yatay akışlı kabin 0.5 m/s Düşük – Orta risk

Dikey akışlı kabin Düşük – Orta risk

Biyolojik Güvenlik Kabinleri

TİP 1

TİP 2

TİP II a %40 eksoz Düşük – Orta Risk

TİP II b %60 ekzos Orta - Yüksek

TİP II c %100 eksoz Yüksek Risk

TİP 3 Kapalı sistem Yüksek Risk





Tip I kabin genellikle temel kimyasal ve biyolojik işlemler için 
kullanılır.

•Kullanıcıyı korur.

•Steril değildir.

•Kabin içinde olan havayı laboratuvar ortamından ayırır.

•0.4 – 0.5 m/s hızla hava çekişi sağlanır.

•Kabinin 20 – 25 cm çalışma aralığı vardır.

•Laboratuvar içi hava kalitesi kabin içine taşınır.



Tip II Çalışma Kabinlerinde minimum hava akış hızı 0.5 m/s’dir.

•Kabin içi laboratuvar havasından etkilenmez.

•Kirli hava girişi engellenmiştir! HEPA FİLTRE

•Bu kabinler biyolojik çalışmalar için onaylanmıştır.
• TİP IIA kabinler hava %70 kabin içinde sirküle edilir. BİYOLOJİK KULLANIM!!

• TİP IIB kabinler hava %30 kabin içinde sirküle edilir. BİYOLOJİK KULLANIM!! Daha 
izole bir sistem. Çıkış havası da filtre edilir.

TİP III Kabin izole kabin iç mekan/dış mekan bağlantısı yoktur.

Laboratuvar ihtiyacına göre kabin seçimi yapılmalıdır.







Laboratuvar için Sürdürülebilirlik

•Laboratuvarda kabinlerin doğru kullanımı için periyodik bakım 
yapılmalıdır.

•Hava hızı

•HEPA Filtre değişimi

•Periyodik temizlik

•Sterilizasyon



Laboratuvarın Olmazsa Olmazları

İlkyardım kutusu

Göz Musluğu

İlkyardım Duşu

Yangın Söndürme Sistemi
Sprey

Tüp

Acil Çıkış işaretleri

Önemli Telefonlar

Yangın dedektörü

Yangın Alarmı

Diğer uyarıcılar



(Kimyasal) Depoma - Dolaplar

•Yangına dayanıklı odalar olmalı-Büyüklükle orantılı

•Depolama Kapasitesi Belirlenmeli/Bilinmeli

•Havalandırma sistemi olmalı (sadece dışarı emisyon değil!)

•Yangın güvenliği sağlanmalı

•Engelsiz giriş-çıkış sağlanmalı

•Kontrol/denetim sağlanmalı

•Acil Müdahale imkanı









TÜPLER





Gaz Tüpü Patlamasının Laboratuvarın Gelişmesine Katkısı Olmadığı 
Deneysel olarak Gösterilmiştir.
Yeni Çalışmaya İhtiyaç Yoktur.







B. LABORATUVAR’da ÇALIŞMAK

• Laboratuvar Organizasyon Şeması
• Çalışanlar Listesi
• Periyodik İşler
• Haşere kontrolü
• Stok kontrol
• Temizlik (genel veya kişisel)

Konu başlıkları gözden kaçması olası kavramları da kapsamaktadır.



Güvenlik Herkesin Sorumluluğundadır !

 Öğrenin
 Öğretin



Çalıştığınız Ortamı Tanıyın

• Çıkışlar 

• Acil yardım donanımları

• Telefon

• Yangın söndürücü

NEREDE?

• Hangi maddelerle çalışılıyor

• Etkileri nelerdir

• Atık kutuları



KURALLARA UYUN



• Gözlüksüz çalışmayın.

• Laboratuvar önlüğünüzü laboratuvarda giyin.

• Açık ayakkabı, şort kullanmayın.

• Çalışma zamanınızı geniş tutun.

• Acele, protokol dışı uygulamalara girişmeyin.

• Yalnız çalışmayın.

• Laboratuvarı temizlemek bilimsel çalışmanın bir parçasıdır.



• Temel laboratuvar eğitimi

• Acil eylem planı

• Tehlikeli madde

• Biyolojik malzeme

• İlk Yardım eğitimi

Riskleri Nelerdir

•Toksik

•Nörotoksik

•Kanserojen

•Yanıcı

•Patlayıcı

•….





Bilimsel Etkinlikler

Laboratuvar Yönetimi

Laboratuvar Yönetimi

Bölüm Yönetimi

Üst Yönetim Üniversite Yönetimi

(Rektörlük – Dekanlık)

Bölüm Başkanı

Laboratuvar Koordinatörlüğü

Laboratuvar Güvenliği Laboratuvar İşleyişi

Araştırma Eğitim Üretim

Bölüm Yönetim Kurulu

Laboratuvar Çalışma Prensipleri



Laboratuvar Çalışma Prensipleri

•Çalışmaların Planlaması

•Tehlike Hakkında Bilgilendirme (Bilme Hakkı)

•Güvenlik
• Sağlık Etkileri

• Acil Eylem Planları

•Depolama

•Kimyasalların Yönetimi

•Atık Yönetimi



LABORATUVAR da ÇALIŞMA (Yönetim)

•Laboratuvar denetimli bir alandır.

•Uyulması gereken kuralları vardır ve sonuçta yaptırımları olmalıdır.

•Çalışanlar için uygun ve güvenli bir ortam sağlanmalıdır.

•Amacı ve organizasyonu olmalıdır.
• Eğitim ve/veya Araştırma

• Konuya Özel (mikrobiyoloji, proses vb..)

•Eğitim ve bilgilendirme sistemleri oluşturulmalıdır.

•Kayıt sistemi olmalıdır.



LABORATUVAR da ÇALIŞMA (Yönetim)-devam

•Laboratuvar alt yapısında süreklilik (su, elektirik, gaz …)

•Bakım yönetim sistemi

•Güvenlik Yönetim Modeli ****
• Acil Eylem Planı

• Eğitim Modülü

• Atık yönetimi

• İlkyardım – ekip vb..

•MSDS

•Sigorta



LABORATUVAR da ÇALIŞMA (Yönetim)-devam

• Bilme-Hakkı
• Kim çalışıyor

• Hangi Kimyasal/durum

• Gerekli ise işaretleme !

• Gerekli ise eğitim

• Kimyasalların (Çalışmanın) Özellikleri

• Malzeme ve Kimyasal Alımı

• Laboratuvar El-Kitabı
• Örnek Depolama/işaretleme vb..



LABORATUVAR da ÇALIŞMA (Yönetim)-devam
Örnekler:

• Saklama Protokolleri

• Yaptırımlar – üniversite içinde gerçekçi olmalı

• Cihaz Yönetimi

• Yöntem Doğrulama

• Yönetim Yazılımı

• Üyelikler

• Dış Denetim

• İleriye Yönelik Planlama ve Uygulama **** Zayıf Noktalardan Birisi

• Altyapı Belirleme/İyileştirme

• İki aşamalı kimyasal Çıkışı (eğitim için)











YAZILIM Bileşenleri

Araştırma ve Endüstriyel Laboratuvarlarda Yönetim













Deming Döngüsü



Laboratuvar güvenliğinde bireye düşen iş yükü azdır.





Son Söz

Bu köşeyi kullanmaya 
gerek kalmasın 

• İlginize Teşekkür 
ederim.


